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Introduccion

El 23 de marzo de 2020 se declara la Jornada Nacional de Sana Distancia, en donde
entraron en accion medidas sanitarias y de distanciamiento social para disminuir los
contagios provocados por el coronavirus SARS-Cov-2.

A partir de ese momento se suspendieron todas las clases presenciales en todos los
centros educativos de México. La Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)
siguid los mismos lineamientos adoptados por parte de la SEP, con la salvedad de que
adelantd dicha suspension una semana antes, derivado a los calculos realizados por
parte de los investigadores de la UNAM referente al numero de contagios
pronosticados.



Con la emergencia sanitaria a nivel mundial, la educacion a distancia tuvo que
Implementarse de emergencia, ocasionando que no se cubrieran los contenidos de los
temarios de las asignaturas. La SEP empez0 a transmitir por internet, por radio y
television, con la finalidad de que la mayoria de los estudiantes tuviera alcance a
esos conocimientos.

En el caso de la Universidad, algunos profesores contactamos a los estudiantes y
realizamos videoconferencias por medio de plataformas sincronas como el Zoom o
Meet, y se impartio clase en lo que se pudo. El problema de hacerlo de esta forma es
que no todos los alumnos tuvieron acceso a esta tecnologia, ya sea porque no la
tienen, no pudieron rentar una hora de internet, no tuvieron wifi o porque no
pudieron conectarse en ese horario.



Como apoyo a disminuir esta situacion, se genero el proyecto PIPIME “Nuevos
recursos didacticos para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas
de Ingenieria ecoldgica y Aire acondicionado y refrigeracion para las modalidades en
linea y mixta, de la Carrera de Ingenieria mecanica eléctrica de la FESC con clave
PE100222, el cual tiene como objetivo generar nuevos recursos didacticos para mejorar
el proceso de ensenanza aprendizaje de las asignaturas antes mencionadas, para que sea
empleada en la modalidad en linea y mixta.

Esto incluye generar aulas virtuales, para que los alumnos puedan recurrir a ella sin
ninguna restriccion de horario (modalidad asincrona) y puedan llevar un seguimiento de
la asignatura. EI material didactico se elabord de tal forma que cuando se regrese a la
normalidad, se puedan emplear para impartir nuestras clases en la modalidad mixta o
presencial.



También se cuenta con practicas de laboratorio, apuntes y prototipos experimentales
que fueron desarrollados en los proyectos PAPIEME PE102015 y PE101218, los
cuales fueron revisados y actualizados, ademas se les dio mantenimiento a los
prototipos experimentales.

El Dr. Victor Hugo Hernandez Gomez y el Ing. Gilberto Chavarria Ortiz imparten la
asignatura de Ingenieria ecologica del plan de estudios 2012. Durante varios afios han
estado en constante comunicacion para homologar las clases que cada uno imparte a
los estudiantes, la primera accion se dio en los examenes extraordinarios y despues
en la forma de impartir la asignatura, concretandose ahora durante la pandemia
mediante este proyecto. En forma adicional el Doctor Hernandez establecio los
mismos procedimientos para la otra asignatura que imparte que es la de Aire
acondicionado y refrigeracion.

Para dar variedad a los alumnos en cuanto al empleo de plataformas, el Ingeniero
Chavarria eligié Moodle y el Doctor Hernandez la de Classroom.



Asignatura Ingenieria ecologlca en Moodle

Se dio de alta el aula virtual
y se inicid con un mensaje
de bienvenida,
posteriormente el objetivo
de la asignatura, se
generaron los temas del
curso y las practicas
respectivas. En esta misma
seccion se incrusto la liga
para acceder a la plataforma
Zoom 'y realizar una
conexion en tiempo real
(clase en linea).
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‘ INGENIERIA ECOLOGICA
En el presente curso el alumno conocera la importancia de la ecologia en la industria y en el area de trabajo donde se

desempenara. Obtendra los conocimientos necesarios para reducir y evitar la contaminacion tanto en el area de trabajo como en
procesos en la industria, aplicando tecnologias limpias de nueva generacion.

@ Bienvenida

BIENVENIDOS A INGENIERIA ECOLOGICA

Salon: A-928
GRUPO: 2851

PROFESOR:

Correo Electronico: womms Suvmmss v

Semestre: 2022-2

@ Saldn virtual de Ingenieria Ecolégica - Dudas

Liga para conectarse en caso de dudas respecto a las digpositivas vistas en la clase.

Para activar la plataforma virtual, debe contactarse primero con el profesor para cuadrar hora de atencion.
1D de reunion: 735 684 7530

Grupo: 2851

Semestre: 2022-2



En la seccion de bienvenida
se pueden anexar avisos
Importantes, tanto de la
propia asignatura como de
la facultad. También se
Incrustan los examenes que
se aplicaran en linea, con
las indicaciones que se
deben seguir para poder
realizarlo asi como sus
calificaciones, tanto
parciales como finales. Los
temas que contiene el aula
virtual son el contenido del
temario de la asignatura.

Aspectos Generales de Ecologia y Contaminacion Ambiental.
Contaminacion del Aire.

Contaminacion del Agua.

Contaminacion del Suelo.

Energias Limpias.

Contaminacion Térmica.

Contaminacién por Ruido.

Contaminacion Radiactiva.

Aspectos Generales de Ecologia y Contaminacion Ambiental

En este capitulo el estudiante de ingenieria adquirird los conceptos basicos de la Ecologia, como ciencia, con el objetivo de concientizarlo

de la importancia de la Ecologia en el campo ingenieril.

Archivo: 1

Progreso: 0/ 1



Presentacion del Tema 3 de Ingenieria Ecolégica

Presentacion del terma Contaminadian del Aguo

Informe del Agua

Estadistica del Agun en México
Ano: 2018
SEMARNAT/CONAGUA

@ Almacenamiento de Presas

Reporte del Almocenormniento de las Presos que conforman el Sistemo Cutzamaolo

Agosto de 2016 a la fecha

@ Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Documentol de SACMEX titwlado “Plonta de Tratamiento de Aguas Residuales Rio Magdolena®,

@ Tinel Emisor Oriente

Breve explicacion del Tinel Emisor Oriente.

El contenido que se publicé en la plataforma para
cada tema es el siguiente:

Diapositivas presentadas en las clases virtuales o
presenciales que sirven como guias de estudio
para que el estudiante lo complemente con sus
apuntes de clases.

Tareas de investigacion.

Ligas de interés para que el estudiante pueda
complementar lo visto en las clases en linea. En
este apartado es posible la colaboracion del
estudiante para enriguecer el acervo de articulos,
reportes, informes, etc., que sean interesantes
tanto para el docente como para el estudiante.

Videos como complementos de los temas vistos
en las clases en linea (o presenciales).

Practicas de laboratorio. Consta de cinco
practicas, los cuales se desarrollan a lo largo del
semestre.



Para la evaluacion, se generaron diferentes examenes que se subieron a la plataforma.
Durante la realizacion del examen por parte de los alumnos, Moodle nos permite:
Seguimiento en tiempo real del examen.

Verificar el nimero de estudiantes que han accedido a la plataforma.

Visualizar la calificacion obtenida en el examen por parte del estudiante.

Revisar el examen del estudiante en forma manual.

Descargar la tabla de calificaciones en un formato de Excel.

Descargar datos de tabla como | Valores separados por comas (.C5V) =

Nombre / Comenzado Tiempo
Apellido(s) Mombre_de usuario Direccion Email Estado en Finalizado empleado Calificaci
7 de April 7 de April |18 mins
] Terminados |de 2022 de 2022 |36 6.55
; 13:30 13:48 segundos
Revision del sul
intento
7 de April 7 de April |18 mins
Terminados |de 2022 de 2022 16 4.58
X 13:30 13:48 cegundos
Revision del sun
intento



Asignaturas en Classroom

Se generaron dos aulas virtuales, una para =~ T
Ingenieria Ecologica y la otra para Aire
acondicionado y refrigeracion

Ingenieria ecologica
IME 2022-1I

En la seccion de trabajo de clase, en cada
aula se iIncluyeron las siguientes
secciones:

Final de semestre
Presentacion, temario y bibliografia

Actividades practicas (S ckiacey stiosee

Una seccion para cada tema de la emral P — -
asignatura no dewes




Secciones del
Classroom
para la
asignatura de
Ingenieria
ecologica

Actividades practicas

Actividad practica 1
Actividad practica 2
Actividad practica 3

Todos los temas

Final de semestre

Presentacion, temar..

1. ASPECTOS GENE...

[

CONTAMINACIO..

3. CONTAMINACIO..

i

4 CONTAMINACIO..

EMERGIAS LIMPI_.

[ ]

6. CONTAMINACIO..

7. CONTAMINACIO..

CONTAMINACIO..

5]

ACTIVIDADES PRAC...

Todos los alumnos deben de escribir su ... E] 1

Final de semestre

Proyecto final & 3 Prayecta finz

EXAMEN FINAL VUELTA A

EXAMEN FINAL VUELTA B

Presentacion, temario y bibliografia

@ Introduccion a la asignatura y evaluacion

@ Calendario UNAM semestral



Presentacion, temario y bibliografia

0000006

Presentacion del curso

Temario Aire acondicionado y refrigeracion

Calendario UNAM semestral

Instructivos Zoom y Classroom

Formulario

Tablas y carta Psicrometrica

Software

Acceso a la biblioteca digital de la UNAM

Seccion de Presentacion,
temario y bibliografia de la
asignatura de Aire
acondicionado y
refrigeracion



1. Conceptos Generales

1. Conceptos Generales

Importancia del aire acondicionado

Conceptos generales

Material de lectura y apoyo audiovisual del t...

©OO0Oe606

En cada una de las secciones que corresponden al
temario de la asignatura, se incluyé el video de la
clase, la presentacion utilizada en el video, los apuntes
desarrollados del tema, ligas con material de apoyo
como repositorios de la UNAM, YouTube, etc.,
actividades asincronas a realizar por los estudiantes y
un cuestionario del tema.

Ejercicio de carta psicrométrica Actividades asinc...
Ejercicio calculo de propiedades psicrometr... Actividades asinc...

@ Wiclor Hdez ha publicado nusvo malerial: Iimporlancia del aire acondicionada

Publicada: 3 f=b

%

|

@ Wiclor Hdez ha publicado nuevo material: Conceplos generales

ublicada: 3 f=
Maotas urs
|
|
L
|

Importancia del acondici...
Video de YouTube 9 minutos

Conceptos genarales AAR
Video de YouTube 11 minutos

Tablas psicrometricas - ..
Video de YouTube 18 minutos

Conceptos genarales AC...
POF

W L
-l

Importancia del AAR. pdf
FOF

Carta psicrometrica - aj..
Video de YouTube 13 minutas

Conceptos generales PP..
FOF

Explicacion carta psicro...
FOF



En las actividades asincronas, se les solicitd
que resolvieran crucigramas y sopas de letras,
explicaran una noticia relacionada con el
tema, elaboraran mapas mentales e
infografias de cada tema y en cada actividad
se les dio la lista de cotejo para que revisaran
que su actividad incluyera lo solicitado en las
Instrucciones.

UNIVERSIDAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAM
INGEMNIERIA MECAMICA ELECTRICA

Nombre: Fecha:

Complete la tabla en funcion de las propiedades dadas v la carta psicrométrica.

2 28 28

5 0.020 0.89

[ 0.87 63

B 27 42

9 0.015 0.90

Asignatura: Aire acondicionado v refrigeracion.

Objativa: Ejercitar |z forma de lzer las propiedades de la mezcla zire - vapor de agus
mediantz |z carta psicrométrica.

Nombre del tema: Conceptos generales.

Actnidad:
1.- Localiza los puntos proporcionados en la tabla v con apoyo de la carta psicrometrica del
formulzrio, determinz las propiedades faltantes.

2.- Verificar mediante |3 lista de cotejo anexa si sus tareas incluyen lo solicitado.

Pasos para su aplicacion:

El asesor sube a Classroom |3 tares solicitada.

El alumno consulta el documento y comienza a trabajar en su actividad.

El zlumno sube 3 Classroom un documente en Word con la infografiz solicitada v s lista de
cotejo lenada per &l misma, en donde asegure que se envia bo solicitado en |a infografia.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo para que |z aplique &l mismo alumnao.

Lista de cotejo

Indicador S Mo

Tareal

iCuenta con un titulo que describa claramente el contenida?

:Determing todas las propiedades solictadas?

iLleno Iz tabla por completa?

Subir las tareas hasta que se cumpla con la lista de cotejo.




En la seccion de actividades practicas, se
Incluyo las instrucciones para desarrollar la
practica y también se les dio la lista de cotejo
para que se aseguraran de entregar lo solicitado

en la practica.

PRACTICAN. 2
CONSTRUCCION DE UN RELOJ SOLAR
CUESTIONARIO PREVIO

1. E=xplica que es un reloj de sol.
2. Describe las diferencias entre los tipos de relojes solares.
3. Determina la latitud de la FES Cuautitlin.

OBJETIVOS

I. Observar la trayectoria aparente del sol.
I. Determinar los ejes cardinales de la FES Cuautitlan.
III. Construir un reloj de sol para la FES Cuautitlan.

FUNDAMENTOS TEORICOS

Desdela antigliedad se han elaborado formas para seguir la trayectoria del sel alo largo
del dia. El reloj de sol mds simple consistia en colocar una vara e ir marcando la sombra
que proyectaba cada hora, dia y mes, para cbtener el movimiento a lo largo del afio. El
reloj de sol mas antiguo ha side el de Egipto datado a mas de 3300 afios de antigiiedad.
Los antiguos babilonios, egipcios, griegos v mayas fueron algunas de las grandes
civilizaciones que comprendieren que la posicidn del sol en €l cielo y las sombras que
proyecta podian ser utilizadas para hacer una estimacidn de la hora del dia

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO f‘“*"“”“““%ﬁg
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN b !
LABORATORIO DE INVESTIGACION EN ENERGIAS
RENOVAELES
] “GE‘ ol
ermta v

Asignatura: Aire acondicionado y refrigeracion.
Objetivo: Comprender |a trayectoria del sol mediante la construccion de un reloj solar.
Nombre del tema: Balance térmico.

Actividad:

1- Utilizando este documento como guia, deberan entregar un informe gue incluya
cuestionarios previo y final, analisis de sus resultados, marco tedrico, fotografias en las que
aparezcan ustedes desarrollando la actividad, asi como donde demuestren gue su filtro
funcionag, etc.

2 - Verificar mediante la lista de cotejo anexa si sus tareas incluyen lo solicitado.

Pasos para su aplicacion:
El asesor sube a Classroom la actividad practica solicitada.

El alumno consulta el documento y comienza a trabajar en su actividad.

El alumno sube a Classroom un documento en Word con el informe solicitado y |z lista de
cotejo lenada por &l mismo, en donde asegure que se envia lo solicitado.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo para que |3 apligue &l mismo alumno.

Lista de cotejo

Indicador S No

iCuenta con un titulo que describa cdaramente el contenido?

iIncluye los cuestionarios previo y final?

élncluye analisis de resultados?

iIncluye el desarrollo de su actividad?

élncluye fotos de |a realizacion de la practica?

iIncluye video del funcionamiento del filtro?




En la seccion de proyecto final, se
les deja un proyecto integrador, el
cual considera que el alumno utilice
todos los conocimientos adquiridos
durante el semestre para solucionar
un problema referente a la
asignatura, por ejemplo en el de
Ingenieria ecoldgica se solicita que
resuelva un problema de
contaminacion o ahorro de energia 'y
en el caso de Aire acondicionado y
refrigeracion, se les solicita una
propuesta  que  solucione la
climatizacion de un  espacio
considerando equipo convencional y
técnicas pasivas (reduccion de la
carga téermica empleando aislantes
térmicos, energias renovables vy
ahorro de energia).

Asignatura: Ingenieria Ecologica.

Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos durante el semestre.

MNombre del tema: Proyecto Final.

Actividad:

1.- Generar o construir un prototipo referente a los temas de la asignatura, el cual debe funcionar (no magueta).

2.- Verificar mediante la rabrica que contiene lo solicitado.

Pasos para su aplicacion:
El asesor sube a Classroom la tarea solicitada.
El alumno consulta el documento y comienza a trabajar en su actividad.
El alumno sube a Classroom un documento en pdf con la informacion solicitada.

Instrumento de evaluacion: Rubrica.

participar en |3 actividad.

participar en la actividad.

participar en k3
actividad.

=2 pbserva al alumno
en ellzs.

Criterio\Porcentaje 100 75 50 25 1]
. . L El prototipo no funciona El prototipo funciona
Funcionamiento El prototipo sirve y cumple con p P - ¥ P P ¥ . .
| ohistive del ot cumple con el objetivo del no cumple con el Mo incluye prototipo
ntos gl objetivo del proyecto. .
2pu ! P proyecto. objetive del prayecto.
Incluys el disena croguiz o _— ) Incluye el diseno croquis o
- z Incluye el diseno croquis o - Incluye el diseno
5 planos, memaoria de caloulo de . ; o planos, memaoria de .
Prototipo ) ] planos, memaoria de caloulo . ) croquis o planos o ) .
ser necesaria, materizles de . calcule de ser necesario B Mo incluye casi nada
3 punto = de 321 Necesanioy _ materiales de
construccion y propusstas de . e o materiales de s
) materiales de construccion. = COnStrUCCion.
mejora. Construccion.
Contiens resumen Contiene resumen,
- i ! justificacion, planteamiento | Contiene planteamisnto -
justificacion, planteamiento del i bieti o (e T, T A Contiene
. =l problema, objetivios, ;
del problema, objetivos, marco P 3, ChJEtVaS, A planteamiento del
ao . marco teorico £ s5e marco teorics i se .
Documento teorico 51 58 requisre, ) L . problema u objetivas, . .
. requiers, procedimiento, requisre, . Mo incluye casi nada
3 puntos procedimiento, fotos de la iy . procedimients, fotos
y: fotos de Iz elzboracion del | procedimiento, fotos de i
elaboracion del proyecto, fotos i de |z elaboracion del
N ; proyecto o del la elaboracion del
del funcignamiento de este, . : i proyecto.
. funcionamiento de este, proyecto y conclusiones.
resultados y conclusiones. -
resultzdos y conclusiones.
2 Incluye fotografias del | Incluye fotografias dal
- - Incluye fovografias del . & ¥ =
Incluye video y fotografias del funcianamiento del funcienamignta del funcionamiento del
Memoria funcionarisnto del prototipo ¥ . prototipe o del proceso prototipe o del : o
= ! prototipo v del proceso de = Wo incluye fotografizs ni
futugraﬁca del proceso de construccon e de construccion donde procesa de )
construccion donde 52 i video
7 puntos donde s2 observa al alumno se observa al alumno construccion pera na
P observa al alumno




Resultados

Se cuenta con un aula virtual para cada asignatura en el cual se incluye el material
didactico que se generé como videos de clase, infografias, presentaciones en power point,
fotos, mapas mentales, mapas conceptuales, lineas de tiempo, ejercicios, etc., y para la
evaluacion de las asignaturas, se generaron examenes, rubricas, cuestionarios, actividades
Integradoras y actividades de solucion a problemas similares a situaciones reales, los
cuales pueden ser individuales o en equipo. Ademas, se contempla que la evaluacion de
algunas de las actividades sea por parte del maestro y entre alumnos.

El aula virtual como se presentdo en este documento fue utilizada por los alumnos
Inscritos al semestre 2022-2, los cuales comentaron la ventaja de contar con los videos de
la explicacion de los temas de las asignaturas, los apuntes y el material de apoyo, ya que
si no podian asistir a la sesion de zoom por estar trabajando, podian revisar los videos del
tema en sus tiempos libres para no retrasarse.



Conclusioén

Las tecnologias de comunicacion que en la actualidad poseemos, nos dieron la
posibilidad de abrir nuevos caminos para el desarrollo académico de los
estudiantes. Ademas, debemos seguir desarrollando nuevas tacticas para
Incentivar el aprendizaje a los estudiantes, aprovechando lo que nos ensefo esta
pandemia.
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